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Absztrakt: Napjaink gyorsulo vilagaban egyre kevesebb idé jut egy-egy téma megtanitisara. Az oktatds
placorientaltta valdsa uj szempontokat helyez elotérbe. A tanuloknak egyre tobb ismeretet kell elsajatitaniuk,
mikozben a kontaktordk (f6ként a felsGoktatisban) mennyisége jelentésen csokken. Eppen ezért az adott
témakhoz tartozo informdciok atadasanak hatékonysdagat jelentésen névelni kell. A hatékonysag névelésenek
egyik kézenfekvo modszere a vizualizdacio. Ez azt jelenti, hogy az eloadasokat ugy kell atalakitani, hogy az
adltalanosan megszokott verbalis orakat ki kell egésziteni valtozatos és latvanyos képi informaciokkal. Még
jobb eredmény varhato, ha az ismeretatadas soran a képek, abrak interaktiv modon megvaltoznak, mert ezek
az események jol régziilnek.

1. Bevezeto

A modern technikai eszk6zok széleskori elterjedése egyre inkdbb hattérbe szoritotta a
hagyomanyos tabla hasznalatat, ami a kiilonféle vetitd eszk6zok megjelenése elott, a szemléltetés
szinte kizarolagos eszkoze volt. Igaz, hogy a kivetitok altal megjelenitett informacidk szebbek,
szinesebbek a tablas rajzoknal, konnyen lehet latvanyos animaciokat, illetve kisebb videofilmeket
vetiteni, mégis viszonylag koriilményes a tablan megszokott modon az abrak, képletek vagy egyéb
informaciok részleges letorlése, vagy moddositdsa. A nemrégiben piacra keriilt ,,digitalis tabla”
alkalmazasa egyesiti a hagyomanyos tabla és a modern kivetitok elényeit, ami jelentds mértékben
megnoveli az oktatds hatékonysagat.

1.1. Tanulasi mechanizmusok [1]

Noha a tanulasi folyamatok igen Osszetettek, meghatarozhaté négy olyan alapelem, amely minden
emberben megtalalhatd. Ezek az alapelemek a kovetkezok:

- Az informéaci6 befogadoképességének csatorndja, amely lehet:
Vizudlis tanulas, amely soran a 1atas utjan szerzett informaciokat képes a tanul6 feldolgozni.
Auditiv tanulds, amely soran a hallds Gtjan szerzett informéciok rogziilnek.
Kinesztetikus tanulas, amely soran a mozgasbol szarmaz6 informéciok rogziilnek.
Taktilis tanulas, amely soran a tapintasbdl szdrmazo6 informaciok rogziilnek.

- Az informacio feldolgozasanak modszere, amely lehet:
Analitikus feldolgozas, ahol a részletekbe mend elemzd gondolkodasmod a jellemzd. Az
ilyen informécioéfeldolgozas a bal agyfélteke dominanciéjara utal.
Globalis feldolgozas, ahol az informaciok egészét egybe vizsgaljuk. Ez a feldolgozdsmod a
jobb agyféltekére jellemzd. Azok az emberek, akik az informdaciofeldolgozas ezen modjat
részesitik elényben, jo térlatassal és tajékozodo képességgel rendelkeznek.

- Az informécidk befogadasanak és elraktarozdsanak kiilso feltételei. Ezek lehetnek fizikai,
érzelmi és kornyezeti feltételek.

- Az informaciok el6hivasanak modszerei.
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A felsorolt tényezok életkortol és egyénektdl fliggden eltérd mértékkel ugyan, de minden emberben
megtalalhatok. Fontos megjegyezni, hogy az emberek jelentés hanyada esetében a vizualis
informaciok a kornyezetrdl szerzett 6sszes informacid kozel 50%-a. Ennek a ténynek ismeretében
belathato, hogy az oktatas soran a vizualizacionak kiemelt jelentdsége van!

1.2. Klasszikus oktatas

Hagyomanyosan az oktat6 a hallgatokkal szemben a katedran egy tabla eldtt ismerteti a tananyagot.
Sziikség esetén a verbalis informéciokozlést kiegészitheti tablara torténd irassal vagy rajzolassal.
Tovabbi segitséget adhat a hallgatoknak tablok, illetve szemlélteté modellek bemutatdsaval.

A hallgatok tehat verbalis és vizualis informaciok utjan nyerik az 01j informacidkat. Az informacidk
megtanulasanak folyamataban jelentds szerepe van az emlékek felidézésének. A tanulds soran
elolvasott jegyzet segit felidézni az 6ran elhangzottakat. A felidézés annal pontosabb, minél tébb
informacié tartozott az adott témahoz. Eppen ezért a tanuls hatékonysaganak novelése érdekében
elengedhetetlen, hogy az eléadd az adott témat minél szinsebben mondja el, és a lehetd legtobb
vizualis elemet kapcsolja hozza.

A tablahasznalatnak tehat a tanulas késobbi szakaszaban jelentOs szerepe van.
1.3. Technikai eszk6zok hasznalata az oktatasban [3], [5]

Napjainkra az ,,egyszer(’” krétas tablat egyre tobb, ugynevezett modern eszkdz kezdi felvaltani.
Megjelentek a filctollal irhaté ¢és letorolhetd fehértablak, amik elsdsorban az oktatd
munkakdriilményeit hivatott javitani. Sajnos ezen tablak legnagyobb probléméja a hamar kiszarado
filctoll. A tollak gyakori cseréje koltséges, igy szdmos esetben fordul eld, hogy az oktato altal
tablara irt informacidé gyakorlatilag olvashatatlan. A nehéz, sokszor Iehetetlen olvasas
kovetkeztében a hallgatokban hamar kialakul egy onkéntelen védekezé mechanizmus, ami a tdblan
1évo informacidk figyelmen kiviil hagyasat jelenti. Ez a jelenség mas koriilmények kozott is
megfigyelhetd. Ilyen példdul a nehezen kdvethetd, bonyolult magyardzatokkal tarkitott eldadas,
amely a hallgaté pillanatnyi mentélis képességét jelentésen meghaladja. Ebben az esetben gyakran
tapasztalhatd, hogy a hallgatok hamar ,.feladjak™ az eléadas megértését. Ez gyakorlatilag az elme
védekez6 mechanizmusa. Eppen ezért az eldadasoknak (kiilonos tekintettel a verbalis és vizualis
elemekre) olyanoknak kell lenniiik, hogy az a hallgatdsag szdmara befogadhato legyen.

1. abra
Epidiaszkop [4]

A tablak kiegészitjeként haszndlunk kiillonféle vetitd berendezést. Ezen berendezések elsé
példanyai a diavetitok, az epidiaszkopok (konyv kivetitdk) és az irdsvetitok. A vetités szinesebbé,
latvanyosabba teheti az eldadast. Sokdig a legsikeresebb és egyben legtobbet hasznalt eszkoz az
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irasvetitd volt. Segitségével latvanyos, szines abrak, diagrammok, képek, s6t mozgoképek is
kivetithetok. FElterjedése annak is koszonhetd, hogy az oktatd nem csak a tanszerboltokban
megvasarolt szemléltetd anyagot vetitheti, hanem maga is készithet atlatszé foliara eléadasanyagot.
Az iréasvetitd elterjedésének egy masik oka az eszkoz altal biztositott viszonylag nagy fényereje. A
fényerd a kivetitd eszkdozok egy igen fontos jellemzdje.

2. abra
Diavetit6 [4]

Mig a diavetité és az epidiaszkdp esetében az alacsony fényerd miatt a termet erésen el kell
sOtétiteni, addig megfeleld mindségli irdsvetitd esetében erre csak korldtozottan, vagy egyaltalan
nincs sziikség. Az erésen elsotétitett terem a hallgatok tanulédsi készségére sokszor rossz hatassal
van. Réadasul so6tét teremben nem lehet jegyzetelni, igy a vetités ideje alatt a tanulds ezen fontos
elemét teljesen kizarjuk. Az irasvetitd viszonylag nagy fényereje lehetdové teszi olyan
fényviszonyok kialakitdsat, amik egyarant alkalmasak a vetitett informaciok megfeleld észlelésére,
valamint a jegyzetelésre. A jobb lathatésag érdekében napjainkban mar kaphatdk és tomegesen
elterjedtek olyan specialis vetitd vasznak, amelyek fényvisszaverd képességiik révén jelentdsen
novelik a vetitett anyag lathatsagat.

3. abra
Irasvetito

A szamitogépek megjelenését ¢s kezdeti elterjedését kovetden megjelentek a TV berendezésekkel
ellatott oktatotermek, ahol a képerny6n volt lathatd a szamitogép vagy képmagnd altal megjelenitett
informacio. Mivel a nagyméreti képernydk nem voltak, illetve megfizethetetleniil dragak voltak, a
termeket tobb TV késziilekkel szerelték fel tigy, hogy minden hallgatd jol lathassa az egyik
képernydjét. Az igy kialakitott oktatétermek hasznalata és fenntartdsa koltséges és kényelmetlen. A
TV késziilékek alacsony fényereje miatt az oktatds szempontjabol kedvezdtleniil be kell sotétiteni a
termet, ezért a prezentaciod ezen modja nem terjedt el igazan.
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4. abra
TV-s oktatoterem

A szamitastechnika rohamos fejlédésével €s a szamitogépek elterjedésével megjelentek a vetitd
eszk6zok 11j generacioi. A ,,projektor” a szamitogép képernydjének tartamat képes a vetitdvasznon
igen jo mindségben megjeleniteni. Megjelentek a specidlisan diavetitésre szolgald programok, amik
igen egyszeriien kezelhetdk és latvanyos prezentaciok készithet6k. Az 0j eszkdz kezdi teljesen
kiszoritani a hagyomanyos irasvetit6t. Altala nem csupan irott szovegek, vagy ,.statikus” abréak,
hanem fényképek, és vided anyagok is kivetithetok. Ez utobbihoz természetesen hang is tarsulhat,
igy nem ritka, hogy szamitdgép és ,,projektor” hasznalataval oktatéfilmek vetitésére is sor kertil.

Az 0j rendszerek természetesen Uj tudast is igényelnek. Az el6addnak fiiggden attdl, hogy csak
vetitésre hasznalja a szadmitogépet, vagy prezentaciok szerkesztésére, ismernie kell az ahhoz
sziikséges szoftvereket is. A megfeleld mindségli anyagok elkészitésé¢hez altaldban nem elég
autodidakta modon hozzééllni. Szamos szakkonyv jelent meg a téméban, ahol nemcsak az egyes
szoftverek hasznélatdt targyaljak, hanem részletesen kitérnek a prezentacids anyagok altalanosan
elfogadott szerkesztési kritériumaira is. Ilyenek példaul az alkalmazhatd betlitipusok és méretek,
szinek, animaciok, effektusok megfeleld mennyiségii és mindségii hasznalata.

1.4. A multimédias eszkozok elonye és hatranyai

A multimédids eszkozok megjelenése az oktatdsban mind az oktat6, mind pedig a hallgatd
szempontjabol szamos elénnyel jar.

- Elonyok az oktato szemszégebol: az oktatd szempontjabdl kézenfekvd elény, hogy az
elkészitett oktatasi anyag korlatlanul ujra felhasznalhato. Ez sok id6t takarit meg az 6rakon,
mivel nem kell a magyarazo abrakat, diagrammokat, stb. minden kurzus szamara ujra és tjra
felrajzolni. A kész oktatasi anyag tartalmazhat olyan rajzokat, amiket az oktatd egyaltalan
nem, vagy csak nagyon lassan lenne képes a tablara felrajzolni, igy kikiiszobolhetd az egyes
oktatok abrazolasi, vagy rajzoléasi készségének gyengesége. A multimédias anyag egyben
emlékeztetd is, ami nagymértékben segiti az oktatdt mind az ismeretanyag kozlésében, mind
pedig annak iitemezésében.

- Elonyok a hallgatok szemszégebol: a hallgatd esetében elsddleges szempont az ismeretanyag
minél nagyobb mértékii elsajatitasa. A multimédia alkalmazésa az el6adasokat szinesebbé,
¢lvezetesebbé, ezért emlékezetesebbé teheti. Lehetdség nyilik bonyolult dbrdk bemutatdsara
ugy, hogy a megtanitani kivant részegységet a teljes berendezés kontextusaban abrazoljuk.
Ez jobb megértést, biztosabb tudast eredményez. A prezenticids anyagot, vagy annak egy
hallgatoi valtozatat a tanulok haza vihetik, és sajat szamitogépiikon korlatlan alkalommal
megtekinthetik.
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- Lehetséges hatranyok: sajnos a multimédids eszk6zok nem megfeleld hasznalata jelentds
hatranyokkal jarhat. Gyakran eléfordul, hogy az elkésziilt anyag mar kezd elavulni, de annak
frissitése, bovitése nem torténik meg. Az oktaté eldadasaban ugyan kitér a vetitett anyag
pontatlansdgara, elavultsagara, de ez altaldban a hallgatdsdg szdmara csupan egy pillanatnyi
kitérd, amit kevesen jegyeznek meg, igy a késObbi ismétlés, illetve felkésziilés soran a
prezentacios anyagot veszik alapul. Ennek kovetkeztében az ismeretanyag hianyosan, vagy
hibasan kertil elsajatitasra.

A multimédias prezentaciok soran gyakran eléforduld hiba a tulzottan gyors temp6. Mivel
az oktatonak nem kell a tablara irnia vagy rajzolnia, a sziikséges informaci6 megjelenitési
ideje csupan egy ,kattintds”. Igen gyakran nem all elegendd id6 a hallgatd szamara a latottak
megértésére, mivel az oktatd mar a kovetkezd diat vetiti. A megfeleld tempo kialakitasa
nehéz, sok gyakorlatot igényld feladat. Az oktatonak folyamatosan kontaktusban kell lennie
a hallgatokkal. Csak akkor szabad valtani a kdvetkez6 diara, ha a hallgatok mar érzékelhetd
modon (figyelmiik mar nem a vetitett anyagra dsszpontosul, befejezték a jegyzetelést, stb.)
befejezték az el6zd dia megértését.

A szamitogépeken tarolt prezentacids anyagok hallgatok korében torténd terjesztése szintén
okozhat problémakat. Sok esetben megfigyelhetd, hogy az oktaté altal hasznalt prezentacios
anyag kozreadasanak hallatan a hallgatok nem jegyzetelnek, mondvan minden, amirdl szo
van elérhetd szdmukra. Ez latszolag kedvezd, mivel a jegyzet sosem lehet olyan pontos,
mint az el6adas. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy maga a
jegyzetelés a tanulasi folyamat egy igen lényeges eleme. A jegyzetelés ugyanis az egyén
absztrakcioja a hallottakrél. Ez azt jelenti, hogy a hallgatd az elhangzottakbol kiemeli a
szamara lényegesnek itélt részt, ami segiti 6t a késobbi olvasids sordn az emlékek
felidézésében. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a hallgatoi jegyzetek masolasa €s terjesztése (ez
is gyakori a hallgatok korében) szintén kedvezdtlen éppen annak sok tekintetben szubjektiv
tartalma miatt. Az elfadasanyag terjesztése tehat egyrészt gatolja a hallgatd 1ényeg
kiemelési készségeének fejlodését, masrészt nehezebbé teszi a tanulasat.

1.5. Alternativ oktatas

Az informaciok kiilonbozé médidkon torténd tovabbitdsanak lehetdsége a hiradastechnika
fejlédésével ugrasszerlien megnétt. A radio és televizio segitségével hang és mozgokép formajaban
lehet ismeretanyagokat tovabbitani nagy tavolsagra, egy idében rengeteg érdeklddd szdmara. Az
oktatassal foglalkoz6 szakemberek is felismerték ezt a lehetdséget. Megjelentek hang és féleg vided
anyagok, amelyeket eleinte a TV és radié kozvetitett (pl.: Oveges Jozsef emlékezetes fizikaorai),
majd a képmagnok elterjedésével elérhetdvé valtak az oktatdkazettak. Eleinte ezen kazettakat
maguk az oktatok hasznaltak eldadasaik soran (foként helyett), majd késObb megsziilettek az elsd
tavoktatasi anyagok, amelyek a nyomtatott jegyzetek mellé biztositottdk a vided anyagokat is.

A tavoktatas legfobb jellemzdje, hogy a hallgatod a tanulasi folyamat soran csak a szdmara atadott
jegyzetekre, vided és audid anyagokra, valamint sajat magéra tdmaszkodhat. Kontaktora nincs.
Altaldban csak a vizsgak soran talalkozik személyesen oktatoval, de mara mar kezdenek elterjedni
az automata vizsgaztatd rendszerek, amelyek teljesen , kikiiszobolik™ az oktatd személyes jelenlétét.

A kontaktérak kiiktatasa két f6 szempont alapjan tlinhet elénydsnek. Egyfeldl szinte korlatlan lehet
a hallgatok 1étszdma, mivel nem sziikséges szdmukra termet és oktatot biztositani. Masfeldl
jelentésen csokkenthetok az oktatds koltségei, mivel az oktatdsi anyagokat csak egyszer kell
elkésziteni, amit aztdn a sziikséges példanyszamban lehet sokszorositani. Nincsenek terem, és
oktatoi bérkoltségek.
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A valés helyzet nem ennyire kecsegtetd. Tény, hogy a tavoktatdsban résztvevo, a kurzust sikeresen
teljesitd hallgatok ardnya joval alacsonyabb, mint a hagyomanyos képzésben résztvevok esetében.
Ennek szamos oka koziil az egyik, az oktatdval torténd személyes talalkozasok teljes hidnya. Az
oktatd ugyanis nem csupan egy gép, ami tovabbitja az informaciot a hallgatosag felé, hanem egy
ember, aki folyamatosan figyeli a hallgatosag befogado készségét, és annak fiiggvényében modosit
az el6adas menetén. Nagyon lényeges elem az is, hogy a kontaktordk soran lehetdség van a hallgaté
¢s az oktaté interakciojara.

1.6. Az interaktiv tabla

A szamitastechnika, a ,,projektorok” valamint a szenzortechnika fejlodése €s integracidja egy 0j
oktatédsi eszk0z megvaldsitasat tette lehetévé. Az interaktiv tdbla egy olyan kivetitd, amely képes
megjeleniteni a szamitogép képét, valamint szenzorai segitségével képes informaciokat kiildeni a
szamitogépnek, amely a fogadott jelek alapjdn modosithatja a kivetitett képet. Kis tulzassal
mondhatjuk azt, hogy megvalosult az ,,elektronikus palatdbla”. Az eszkoz segitségével nem csupan
elére elkészitett anyagokat vetithetiink, hanem akar az eléadas sordn is rajzolhatunk, irhatunk,
torolhetiink a prezentacionkban. A rendszer képes tarolni és megjeleniteni olyan tetszOleges,
elézéleg megszerkesztett, vagy lefotozott képeket, amelyeket az oktatdé nem, vagy csak nehezen
tudna megrajzolni. Ezeket, a képeket az eléadas soran tetszOlegesen atrajzolhatjuk, modosithatjuk,
igy latvanyossa ¢és ,,¢l6ve” tehetjiik az eldadast, ami jelentds mértékben fokozza a hallgatosag
figyelmét.

5. abra
Interaktiv tabla [2]

Az interaktiv tabla kikiiszobolheti a hagyomanyos vetités soran targyalt tul gyors eldéadasi tempot,
mivel a magyarazatok sordn az oktatdé nem egy ,.kattintassal” jeleniti meg a modositast, hanem sajat
maga rajzolja bele a vetitett dbraba, ami éppen megfeleld idot biztosit a megértéshez és a
jegyzeteléshez.

Osszefoglalé

A multimédia megjelenése és elterjedése az oktatasban sziikségszerii. Altala (ij elemek jelennek
meg az oktatasi anyagokban, amelyek jelentésen novelhetik az oktatds hatékonysagat. A
multimédids eszk6zok megfelelé alkalmazdsa kedvezden befolyasolja mind az oktatd
hatékonysagat, mind pedig a hallgaté tanuldsi eredményeit. Mindezen kedvezd tulajdonsagok
mellett eléfordulhatnak jelentds karos hatasok is. Eppen ezért az 1j tematikak kidolgozasa soran
elengedhetetleniil sziikséges a tanuldsi folyamatok jellemzdinek és a multimédids rendszerekben
rejld lehetdségek egylittes figyelembevétele. A megfelelden kialakitott multimédids tdmogatast
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oktatasi anyagok, egységnyi 1d6 alatt tobb ¢€s tartosabb tudasanyag atadésat teszik lehetévé, mint a
hagyomanyos oktatdsi modszerek.
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