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Absztrakt: A dontéselokészitést Osszetettebb  elemzéssel, komplexebb modellezéssel, tokéletesebb
megjelenitéssel és szemléltetéssel segitik a térinformatikai eszkozok. A jobb gépek, és tokéletesebb
adatbazisoknak készénhetden nagyobb adathalmazokon nagyobb térbeli felbontast lehet elérni, ezért a
térinformatikai rendszerek egyre elterjedtebbek lesznek. Nagy az igény a kiilonbozé testreszabott
felhasznaloi feliiletek irant, melyek a felhasznalok altal konnyen kezelhetok, rugalmasak, a kivant feladatra
orientdlodnak, és minimalis térinformatikai ismereteket igényelnek. A fentieken kiviil alkalmasak a
kiilonbozo térinformatikai projektek bemutatasara a multimédias alkalmazasok révén.

Célom valos feliiletre, haromdimenzios térkép létrehozdsa, majd abbol multimédia bemutato készitése. A
feladat elvégzéséhez az ArcGIS programcsaladot haszndltam. Mindezeket kutatdsi és oktatdsi célra egyarant
szeretném felhasznalni. Eléaddasomban ezekre szeretnék kitérni.
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1. Bevezetes

Az informatika az egész ¢életiinket behal6zza. A mai modern vildg fejlett technoldgiaja nem johetett
volna 1étre, és nem milkkddne a szamitdégép nélkiil. Kiilonbdzé méretli és tipusti szamitogépeket
hasznalnak az informdciok tarolasara és feldolgozéasara a tarsadalmi élet szinte minden teriiletén. A
nyilvanos adatbazisok és a szamitogépes haldzatok sokfajta informacioforrast tesznek elérhetévé,
amelyek az internet segitségével barki szamdra kénnyen elérhetdek.

2. Interaktiv marketing

A direkt marketing leglijabb csatornai mar elektronikusak. Az internet minden eddigi eszkoznél
nagyobb lehetdséget kindl az érintett feleknek a parbeszédre és a testreszabasra. Kordbban a
hagyomanyos reklamhordozok (folyoiratok, hirlevelek és reklamok) Gtjan mindenkihez ugyanaz az
iizenet jutott el. Ma mar lehetdség van egyedi tartalom tovabbitasara is, amelyet a fogyaszto a sajat
izlésének megfelelden tovabb alakithat. Igy a vallalatok ma mar minden eddiginél szélesebb
fogyasztéi korrel folytathatnak parbeszédet. Ezt a parbeszédet azonban nem a cégek
kezdeményezik, és nem is Ok irdnyitjdk. Az informécios korszakban a fdszerep egyre inkabb a
fogyasztoké. Az eladok ¢€s a képviseldik kénytelenek megvarni, amig a fogyaszto szoba all veliik. A
parbeszéd létrejotte utan is a fogyasztd diktal, és amennyiben be akarja fejezni az interakciot,
igynokei és kozvetitdi segitségével barmikor visszavonulhat. A fogyasztd mondja meg, hogy
milyen informéciora van sziiksége, milyen ajanlatok érdeklik, és mennyit hajlandé fizetni értiik. Az
internetmarketing rendkiviil gyors litemben fejlodik.

Az interaktiv marketing mas modszerekkel 0Osszehasonlitva szdmos egyediilalld eldnnyel
rendelkezik. El6szor is, hatasmechanizmusa jol kdvethetd, hatasa pedig konnyen mérhetd. A fiatal,
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magasan képzett és nagy jovedelmii vasarlok online médiafogyasztasa feliillmtlja televizids
médiafogyasztasukat. Minden vallalatnak érdemes megvizsgalnia és értékelnie az e-marketing és az
e-beszerzés lehetdségeit. A legnehezebb feladat olyan weboldal tervezése, amely egyrészt mar az
elsd latogatéas alkalmaval is felkelti a fogyasztok érdeklddését, masrészt elég érdekes ahhoz, hogy a
latogatok tobbszor is visszatérjenek ra. Minden hatékony internetoldal tartalmazza a kovetkezd hét
design elemet:

- Kontextus: Elrendezés és design.

- Tartalom: Szoveg, kép, audio és video tartalom.

- Kozosség: A website latogatoi kozotti, kozvetlen kommunikacio lehetdsége.

- Egyediesités: Milyen mértékben alakitjak a weboldalt az egyes latogatoknak megfelelden,
illetéleg 6k maguk milyen mértékben ,,szabhatjak azt 4t” sajat izlésiik szerint?

- Kommunikacié: Mennyire kommunikal egymassal a 1atogato és a weboldal (egyiranyu vagy
kétiranyu-e a kommunikaci6)?

- Kapcsolodas: Milyen mértékben kapcsolodik a webhely mas weboldalakhoz, tartalmaznak-e
az oldalak kolcsondsen egymasra mutat6 linkeket?

- Kereskedés: Milyen kereskedelmi tranzakciok lebonyolitasara alkalmas a weboldal?

Ha a vallalat azt szeretné, hogy latogatdi rendszeresen visszatérjenek, harom dolgot kell szem elott
tartania: a kontextust, a tartalmat és a folyamatos frissitést. Ez utdbbi tulajdonképpen a nyolcadik
design elem lehetne. A latogatok a weboldalt tetszetdssége és egyszerli hasznalata alapjan itélik
meg. Ez utobbi harom tényezdbdl all:

- Milyen gyorsan toltheto le az oldal?
- Mennyire attekinthetd a kezd6lap?
- Mennyire egyszertii €s gyors az egyes oldalak kozotti szorfozés? [1]

3. Interaktiv marketing és a terinformatika kapcsolata

A térinformatika a 60-as évek elején a grafikus megjelenitok fejlodésével kezdett el kialakulni, mint
a foldrajztudoméanyok 0j aga. A térinformatika a helyhez kotott jelenségekkel, és a hozzéjuk
kothetd, elsosorban térbeli kapcsolatokkal foglalkozik. Az informécioval kapcsolatban az egyik
legfontosabb kérdés a hely, hogy hol van az a valami, amirdl az informéci6 szol. Az informacids
rendszerek koziil azokat, amelyek az objektumok elhelyezkedésével kapcsolatos informacioknak
tarolasara, kezelésére, megjelenitésére alkalmasak térinformatikai rendszereknek nevezziik. A
térinformatikai rendszerek alkalmazasi teriilete igen széleskort, alkalmazzak példaul az igazgatas, a
honvédelem, a kozmiivek, a kozlekedés, és a mérnoki tervezés teriiletein, hogy csak parat emlitsek.

(2]

A 3D modellek alkalmazasi teriilete szintén széles hatarok kozott mozog. Tudunk modellezni
épiileteket, hazakat, gépeket, domborzatot, foldrajzi képzodményeket vagy egyéb objektumokat is.
[3] A 3D modell kiilonlegessége, hogy csak azt mutatja meg, amit ha nem is ilyen formaban, de mar
ismeriink. A mar meglévé adatokat mas szemszogbOl bemutatva 10j informaciét kapunk. A
vizualizacid szerepe meghataroz6. A kapcsolatok és 0sszefiiggések szemléletesebbek, mint a sikban
torténd abrazolas esetében. Mindez online interaktiv modon elérhetdvé tehetd barki szamdra.
Nyilvanval6 tehat, hogy a 3D-s modellek multimédia célu felhasznalhatosdga jelentds és sziikséges.
Az alabbiakban bemutatom egy 3 dimenzios digitalis domborzat modell 1étrehozéasat valos feliiletre.
A 1étrejott 3D-s modellre a teriilet 1égifelvételét illesztem, majd repiilést szimuldlok a teriilet felett
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¢és barki szamara konnyen hozzaférhetd .avi formatumui video bemutatdt hozok Iétre. Munkdmhoz a
Desktop ArcGIS programcsaléddot hasznaltam.

4. Digitalis Domborzat Modellek (DDM) bemutatasa

Az egyre jobb felbontasu felilletmodellezés tjabb vizsgalati modszerek kidolgozésat teszi lehetdveé.
Ezek koz¢ tartozik a DDM (Digitalis Domborzat Modell) és a DTM (Digitalis Terep Modell). A
kiilonbség a kettdé kozott, hogy mig a DDM elsdsorban a foldfelszin domborzatanak természetes
allapotat mutatja, addig a DTM tartalmaz minden antropogén hatasra kialakult objektumot. Itt az
anyagmozgatassal kialakult, illetve kialakitott forméaciokrol van sz6, mint pl.: banyagddor, tormelék
halom, t6ltés, csatornak.

A DDM a terepfelszin célszerlien egyszerlsitett masa, amely fizikailag szamitogéppel olvashatd
adathordozon tarolt domborzati adatok rendezett halmazaként valosul meg. A DDM a modellezés
folyamataban (digitalis modellezé rendszer segitségével) informéciokat szolgaltat a modellezett
terep egészének vagy kivalasztott részletének 1ényeges sajatossagairol.

A DTM-eknek két fajtaja alakult ki, a raszteres ¢és a vektoros modellek. A vektoros a TIN
(Triangulated Irregular Network), ahol a felszint szabalytalanul elhelyezett haromszoglapokkal
kozelitjiik. A szogpontok magassagértéke és 0Osszekapcesoldsi struktirdja keriil tarolasra. A
haromszdgek elhelyezése a terepviszonyoktol fligg (pl. alfoldon nagy méretli, hegyvidéken a
domborzatot kovetd, kisebb haromszogek alkalmazhatok A DTM raszteres fajtdja a DEM (Digital
Eleveation Modell), ahol a h(x;y) fliggvényt egy H[i;j] matrixszal kozelitjiik. Jellemzd paraméterei
a felbontas (egy raszterpontnak megfeleld négyzet alakt teriilet oldalhossza) és a pontossag (a
magassagérték legkisebb egysége).

A DTM esetében alapadatnak szamitanak az analog és digitalis térképek, a terepi mérések
eredményei, igy a geodéziai magassagmérések, a GPS-szel €és a tavérzékeléssel szerzett, illetve
fotogrammetridval kinyert adatok. Amire sziikség lesz minden esetben azok az X;Y;Z koordinatak.
Adott egy foldrajzi pont, amit jellemezhetek sikban az X;Y koordinataval, haromdimenzidssa a Z
adat teszi, ami a magassag. Az adott teriiletrdl minél tobb ismert magassagu pontot kell kinyerniink,
pl.: egy szkennelt (raszteres) térképrél manudlisan vagy automatikusan is ki lehet nyerni a
szintvonalak és magassagi pontok adatait. [5]

5. DDM modell létrenhozasa

A raszteres térkép alapja egy racshaldé A racshdldo mezdihez tulajdonsadgokat, példaul szineket
rendelhetiink. Az egyes valds dolgok térképi reprezentacidi tehat a racshald adott tulajdonsagu
mezdcsoportjai lesznek. Alapvetd fontossagu paraméter a mezOméret, azaz a raszter felbontésa,
hiszen ez korldtozza a raszteres térkép elvi pontossdgat. Fontos jellemzdé még az egy
rasztermezOhoz rendelhetd tulajdonsdgok szamossaga, azaz az abrazolas finomsaga. A raszteres
térképekkel szemléltethetiink domborzatot, kiilonb6zo teriileti eloszlasokat, de akar egy
légifényképet is. A raszteres térkép ugyan Ugy koordindta rendszerbe illeszkedik, mint a
hagyomanyos térkép. Papir alapu térképekbdl szkenneléssel digitalis raszteres térképet allithatunk
eld, ahhoz azonban, hogy ez koordinata helyes legyen georeferdlast kell végezniink. A georeferalas
nem mas, mint a térképi vetiiletbe illesztés.

367



Szifdres Attila
3D domborzat modell készitése raszteres térképeR alapjin

Vektoros térképrol akkor beszéliink, ha a térkép koordinataival adott grafikus primitivek
halmazaként 4ll rendelkezésre. A grafikus primitivek geometriai alakzatok, melyeket sarokpontjaik
koordinataival hatarozunk meg.

A 3D-s modell elkészitéséhez a 22-242 szelvényszamt 1:10000 méretaranyu topografiai térképét
hasznaltam fel. A térbeli modell elkészitése eldtt vektorizalnunk kell a szintvonalakat, hogy a
domborzat megfeleloképpen abrazolhatd legyen. Ehhez a 8 bites topografiai térképbdl 1 bites
allomanyt kell készitetniink, amelyen csak a szintvonalak vannak abrazolva. Ezt ugy végezziik,
hogy a nem kivédnatos szineket tordljiik az allomanybol, majd a szintvonalak szineibdl szin
csoportot l1étrehozva, egyetlen szinnel abrazoljuk azokat.

1. abra
Raszteres szintvonalak

A vektorizalas megkezdése eldtt 1étre kell hoznunk egy geoadatbazist, amelybe a vektorizalt
allomany fog keriilni. Az ArcMap program geoadatbazisokban tarolja a térbeli és nem térbeli
adatokat. A geoadatbazis adathalmazaiban adat osztalyok (Feature Class) vannak. Az
adatosztalyoknak van tipusa a szerint, hogy az osztdlyba tartoz6 térbeli objektumok milyenek,
példaul pontok, vonalak és poligonok. Ebben az esetben sziikségiink van egy vonal és egy poligon
osztalyra. Be kell allitanunk a megfeleld koordinata rendszert, illetve az X;Y Domain-t, amelynek
fontos a helyes megadasa, ugyanis helytelen koordinata adatok megadasa esetén a geoadatbazis
nem fog egybeesni az alap térképpel, igy a program nem fog tudni vektorizalni. Vektorizalas eldtt
célszerli elvégezni a takaritdst az ArcScan bovitmény nyujtotta Raster Painting lehetdséggel. A
takaritads megkonnyitheti a késébbi munkéat.[6]
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2. abra
Vektoros allomany

Ha létrejottek vonalas ¢és poligon allomanyaink, azokhoz magassagi adatokat rendelve
elkészithetjiik a TIN allomanyunkat, mely mar térben, 3D-ben fog megjelenni eldttiink.

3. abra
TIN éallomany

A TIN allomany mar 6nmagéban is sokat mondo latvany lehet. Az ArcScene program segitségével
szamos beallitast hajthatunk végre allomanyunkon, példaul a kiilonb6z6 magassagokat kiilonb6zd
szinekkel jelolhetjiik a latvany kedvéért, mint a domborzat térképek esetében. A latvany kedvéért én
egy légifelvételt illesztettem a domborzat modellre, ezzel probalva visszakapni a terep valosagos
képét.

Az ArcScene program segitségével repiilést szimuldlhatunk a terlilet felett egy madar
szemszOgébdl. A repiilés latvanya animacidoként felveheté és menthetd, majd a program
segitségével video formatumban menthetd, igy allomanyunkat késébb barki szamara konnyen
elérhetd média lejatszd programok daltal megnézhetdové tehetjik. A video fajl tovabb
szerkesztéseként allomanyunkhoz adhatunk példaul hattérhangokat, zenét, madarcsicsergést stb.
Kivalo lehet példaul egy golfpalya bemutatdsara, amikor a felhasznald online bebarangolhatja a
teriiletet, és kozben jol is szorakozik. A 3 dimenzids térképek bizonyéara hasznosak lehetnek az
oktatdsban is, hiszen a 3D-s térképek vizualisan jobban visszaadjak a tarolt informdaciokat a
gyerekek szamara, mint a normal sikbeli térképek, megkdnnyitve ezzel a tanulast.
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4. abra
Légifelvétel illesztése a domborzat modellre

6. Webszerveren val6 publikélas

A térképszerverek nagy mennyiségii vektoros és raszteres allomany kozzétételére szolgalnak. Nem
annyira az adatkezelést, mint inkébb a katalogus jellegii, illetve teriilet szerinti keresést tdmogatjak.
A térképszerver 1ényege az, hogy eltérd tipusu és szervezettségii, vektoros és raszteres adatokat
egységes rendszerben lehessen kozzétenni, térinformatikdban nem jartas és nem képzett
felhasznalok szamara.

Elsd 1épésként az ArcCatalog programon keresztiil kapcsolodunk egy SDE szerverhez, majd SDE-
be importaljuk a mar meglévd raszteres €s geoadatbazist. Ezt kdvetden megnyitjuk az ArcIMS
programot, amely az ArcSDE-n levé adatainkat hasznélja publikdlasra. Ezt kovetden az
ArcCatalog-ba valasztanunk kell, hogy helyi géprél, vagy szerverrdl kivanjuk-e betdlteni az
adatokat, ezutan l1étre kell hoznunk a kapcsolatot.

A kovetkezO 1épés az ArcIMS szolgaltatas Osszedllitdsa. Eldszor csak a helyi gépilinkon lesz
elérhetd a szolgaltatds. Ezt kovetden bedllithatjuk szolgéltatdsunk kezddnézetét, nevét és a
felhasznalok egyéb lehetdségeit. A felhasznalok szamara szdmos lehetdséget nyujt az oldal, az
eszkoztarak segitségével mozgathatja, kozelitheti, tavolithatja a nézeteket. Lekérdezések is
készithetok a Query funkcioval.

Osszefoglalas

A mai fogyasztoi tarsadalomban az internetnek mint informacids csatornanak egyre nagyobb szerp
jut. Hasznalata egyszerti, olcs6, és sokrétli lehetdséget kinal. Ezt a lehetdséget fel kell haszndlnunk
arra is, hogy a térinformatika vivmanyait elérhetévé tegyiilk barki szdmara példadul online
térképszolgaltatasok 1étrehozasaval. Ez forditva is igaz. A térinformatikaban is fel kell hasznalnunk
a multimédia elemeit példaul digitalis domborzat modellek bemutatasara, latvanyos bemutatok
készitésére. Eredményiil egy olyan sokoldali 3 dimenziés bemutatdt kaptunk, amelynek
felhasznalhatosaga mind a multimédidban, mind az oktatisban jelentSs lehet. Uj lehetéségek
nyilnak a tanarok szaméara a foldrajz oktatasban. A 3D-s modellek sokkal szemléletesebbek, mint a
hagyomanyos sik domborzati térképek, igy megkdnnyithetik a tanuldst. A vizualizacid szerepe
ebbdl a szempontbol rendkiviil fontos.
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