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Absztrakt: A szerz6k a beszamoloban az oktatas azon innovacios formaival foglalkoznak, amelyek elényések
a korszerii informacios kommunikdacios technologidk felhasznalasa terén a természettudomanyi iranyzatu
tandarok képzésében a Nyitrai Konstantin Filozofus Egyetemen. A tovabbiakban az Oktatdstechnologia
Intézet kiilonbozo projektjei keretében az oktatasban megvalositott innovacios formdkat ismerteti. A

crer

iskolarendszer egyes fokozatain.

1. Bevezeto

A természettudomanyi tantargyak tanulmanyozisanak koz6s vondsa a tudomanyos
munkamodszerekkel valdo megismerkedés, valamint a természettudomany teriiletérél szarmazo
néhany ismeret elsajatitdsa. Az utdbbi idében az informacids és kommunikacids technoldogia
rohamosan fejlédé vilagdban a tandrnak lehetdsége nyilik az IKT eldnyeinek érvényesitésére:
a tananyagok elektronikus forméaban valé felhaszndldsara, animaciok ¢és szimulaciok
megjelenitésére, interneten vagy vetitégép segitségével az informacidk tovabbitasara, és nem utolso
sorban az internet segitségével fizikai kisérletek elvégzésére is.

A szlovékiai alap- és kozépiskolakra jellemzd az egyes természettudomanyi tantargyak szeparalt
oktatasa (kiilon-kiilon a fizika, kémia, biologia, geografia, okoldgia, stb.), a fejtegetd-magyarazéd
moddszer dominancidja, ellentétben néhany EU-s orszaggal, ahol a természettudomanyi agazatokat
mar hosszabb ideje integralt modon, interaktiv formakat és mddszereket alkalmazva oktatnak. Az
emlitett modszerek alkalmazdsival az informdcids és kommunikacids technologidnak megnd a
jelentdsége, aminek a hasznalataval valamennyi természettudomanyi dgazat is tovabbfejlodik.

Zelenicky (2000) és Vada$ (2002) szerint a természettudomanyi targyak oktatdsa az IKT
felhasznalasaval a kovetkezo elényokkel jar:

— vizualizacid, amely megkonnyiti egy adott jelenség elképzelését és leroviditi az oktatasi
folyamatokat,

— folyamatok szimulacidja, amely kiilonb6zd belépd értékek alapjan egy redlis folyamata
viselkedés-modell kialakitasdhoz vezethet,

— aszamitogép €s hasznaloja kozotti interakcid, amely a multimédiak egyik fontos tulajdonsaga.

2. Animaciok és szimulaciok felhasznalasa a természettudomanyi tantargyak oktatasaban

A fizika és a matematika mar a kozépiskoldkban, de a pedagogiai és természettudomanyi
egyetemeken is a legrégebbi és sokak szdmara kétségkiviil a legrettegettebb tantargyak kozé
tartoznak. Mindezek mellett az egyes iskola tipusokban e tantargyak oktatasadra megkiilonboztetett
figyelmet szenteltek.
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Az iskolai fizika egy sor olyan tényezdvel rendelkezik, amely segitségével jelentdsen befolyasolja
¢s formadlja a didkok ismereteit és érdeklddését. Az ilyen tényezOk csoportjaba tartoznak az oktatast
¢s nevelést megkonnyitd technikai eszk6zok hasznalata, vagy az elektronikus oktatasi
segédeszkozok alkalmazasa. Az ismeretek elsajatitasanal jelentds szerepe van maganak az oktatott
tantargynak, ill. tartalmanak. A pedagdgiai gyakorlat igazolja, amennyiben a didk nem valik a
nevelési folyamat aktiv részesévé, tigy az elektronikus tananyag is csak feliiletesen ébreszti fel az
érdeklddést. Ezért az ismeretterjesztd folyamat jellege €és szervezettsége a legfontosabb tényezok
koz¢é sorolhatok, amelyek a didkok ismeretszerzését befolydsoljak és formaljak. A fizikadrakon
szamos lehetdség adodik a didkok érdeklddési korének formalasara, aktivizalasara. Ide tartoznak a
laboratériumi munkak, fizikai kisérletek, a problémas feladatok megolddsa, a modern
informaciotechnika hatékony érvényesitése, stb.

A jelenségek szamitogépes szimulalasa lehetdséget nyujt a torténések kovetésére, elsajatitasara,
bizonyos okozatok realis figyelembe vételére kozvetlen a tantermekben, vagy iskolai
laboratériumokban. Persze az ilyen megfigyelések az apparatira nagysagatol, méreteitdl, aratol, a
jelenségek hosszabb vagy rovidebb iddtartamatol fliggnek. Az ilyen kisérletezd csoport ,,Flash
animdcio® néven valt ismerté. Az animacié megvalosithatd egy pont, vesszd, ill. egy nagyobb
egység mozgasaval. Az ilyen jellegli munka aranylag egyszertien elvégezhetd a tanitasi 6rak alatt.
Az animécid kozvetlen felhasznalasa a képzési-nevelési folyamatban noveli a tanulok motivaciojat,
a kevésbé attraktiv tananyag konnyebb hozzaférhetdségét, megértését.

3. Részletek a Nyitrai KFE pedagogiai tanszékén kialakitott interaktiv tananyagokbol

frasunk kovetkezd részében tomoren informaljuk az olvasot a nevelési eljarasok innovaciéjarol,
amelyet egyetemiinkon valdsitottunk meg. Projektjeinket, amelyek implementacios iranyzatuak, és
amelyekben az interaktiv applikacidkat érvényesitettiik a természettudomanyi targyak oktatasaban,
iskolarendszeriink kiilonboz0 szintjein alkalmazzuk.

A fizikai tantargy oktatasanak tdmogatasa céljabol egyetemiink Oktatastechnologiai Intézetében
dolgoztuk ki az ,,Elektronikus tananyagokat befolydasolo tényezék kapcsolata az oktatasban® cimi
programot. Elkésziilt a legijabb interaktiv elektronikus segédanyag is ,,4 geometriai optika alapjai‘
cimmel.

Az alkoté munkacsoport szdndéka az oktatds szinesebbé, gazdagabba tétele volt szdmitogépek
oktatasban vald felhasznaldsaval. A hangsulyt féleg azon tanulok aktivizalasara helyeztiik, akik
nem rendelkeznek kelld motivacids tényezokkel a geometriai optika irdnyaban a kdzépiskolai fizika
targykorében. Szadndékunk az volt, hogy pozitiv viszonyt alakitsunk ki a didkok fizikahoz vald
hozzaallasaban, amely amugy sem tartozik a diakok kedvelt tananyagai koz¢€.

A jobb megérthetéség szempontjabdl a tananyag tartalmar6l elmondjuk, hogy 15 flash
prezentacioban a gimnaziumi fizika tantargyat szinten dolgoztuk fel, amelyben az adott
problémakor fizikai jelenségeinek jobb megértése végett néhany animacidt is feltlintettiink. A
kialakitott flash prezentacio csomag interaktiv ,fyzletekkel* van kiegészitve.

A Java programnyelvben megirt egyszerli applikaciok (fyzletek) lehetdvé teszik a fizikai jelenségek
kiilonb6z6 pedagdgiai stratégiakban, hagyomanyos vagy alternativ oktatasi mddszerek alapjan
torténd felhasznalasra. A kidolgozott oktatasi flash prezentacidok tartalma Osszhangban van a
gimnazium 4. (ill. 8.) évfolyamanak a fizika tananyagaval, pontosabban annak a fény és az
elektromagneses sugarzas témakorével.
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1. abra
Oktatatokornyezet flash-prezentacios példaja

Az animalt tananyag az Adobe Flash applikacio kdrnyezetében lett kialakitva, a fizikai folyamatok
interaktiv szimuldcidja és a tesztmodulok Java nyelven voltak programozva. A Java appletek
fejlesztési kornyezeteként a NetBeans-ot véalasztottuk a Sun Microsystems tarsasagtol. A bemutatott
elektronikus interaktiv taneszkoz teljes értékii a kiilonbdz6 rendszerformakban. Az elektronikus
tananyaggal val6 munkahoz sziikséges a Flash Player 9 és a Java Runtime Environment telepitése.

VWska Predmetu y= [100 Vzdialenost’ Predmetu a= |200 Polomer Krivosti r=|300

Geometricka konstrukcia obrazu:

Obraz wivoreny wpuklym zrkadlom je priamy, 2! Seny, ény a adza sa medzi i avrchlom zrkadla.
Copyright: @ PaedDr. Jan Zahorec, 2007
© Martin Manéuska, 2007
2. abra
Java Applet egy fizikai jelenség szemléltetésére: optikai tengelyen kiviil all6 targy szemléltetése a domborti
gombtiikdrben
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Az emlitett projekt keretében Osszeallitottunk egy elektronikus kurzust elementaris funkciok
témajara, ami a vdlogatott fejezetek matematikabol tantargy tananyagdhoz tartozik. Ez az
oktatastechnologia szak els6 évfolyamanak kotelezd tantargyai koz¢é tartozik, de ezt a tanegységet
mas féiskolakon is tanitjadk nem matematikus szakos didkoknak.

Ez a kurzus a html koéd és a flash kombinacidja a MS Class Server tipusu irdnyité LMS-be
implementéalva. Adobe Flash programban interaktiv animéciokat allitottunk ssze, amikben a didk
az alapvetd paraméterek meghatarozasaval automatikusan megvaltoztatja a grafikon egyes funkcidit
is. Az interaktivitdson tul az animacidknak vizualizaciés és experimentalis jellege is van. Az adott
funkci6 paramétereinek a megvaltoztatasa utdn megrajzolja az aktualis grafikont.

A kurzus két részre van elosztva. Az elsd rész tartalmazza a html kodot (a matematikai képletek
miatt), ahol megtalalhatok a célok, kulcsszavak, az alapvetd tananyag szovege, a megoldando
példak, feladatok és az adott funkcidval kapcsolatos utaldsok a hazai és kiilfoldi irodalomforrasokra.

“JClass Server - 2.3 Kvadraticka funkcia - Microsoft Internet Explorer T

Soubor Upravy Zobrazt Oblbené Mastroje  HMapovida | r
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Advesa [i@] htep: fwem.virtual.ukf.skdivesiStudent 2653{P1005 Page htm | §Y preit | odkazy »
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& poomy atrana: | 2.3 Kvadraticks funkcia | Strana 147 49
2.3 Kvadraticka funkcia

E Ciel' Frekventanti sa ohozndmia so zépisormn, defini€ngm oborom, ¢
y hodndt, grafom a viastnostami kvadraticke] funkeie

Klicove slova: Kvadratickd funkcia, wlastnosti agraf kvadratickej fi
T 10 kvadraticka rovnica a kvadraticka nerovnica.

T 5 Eﬁl Uéebny text:
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-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 xSymbuhcky Fx)=ax® +bxtc.

Definitnym oborom kvadratrickej funkcie je mnoZina D(f)1 = R

Oborom hodndt kvadratrickej funkeie je mnoZina A (), ktora zévisi od koeficienty

Grafom kvadratricke] funkcie tvaru U je krivka, ktord sa nazjva parabola. Tvar ps
(Osmey alebo plag) zévist od kosficientu 2

I + 1.00 Viastnosti.
- a=1.
Ak @ =0 dostavame linearnu funkeiu: f(x) = bx+c
- [ | + h=1.00 Ak a =037 s0fasne b= 0 dostavame kondtantnd funkeiu f(x)=¢ 'Ll
4 _ | r
3. dbra

A fiiggvény szoveges magyarazata
A prezentaci6 baloldalan van a Flash, aminek nemcsak heurisztikus, de vizualizacios jellege is van.

Az animacid két részbol all. A kép felsd részében van koordindtahdld, amin automatikusan
kirajzolodik az adott fliggvénygorbe. Az als6 részén vannak a paraméterek beallitdsara szolgalo
szamvonalak a -4 és +4 értékek kozti beallitasra. A beallitas a téglalap alaku ikonok tologatasaval
végezhetd, mikdzben jobb oldalon a beallitott paraméterek szamértékei is megjelennek. A beallitas
utan a fiiggvénygorbe ujrarajzolodik. A bedllitd elemek alatt lathaté az elementdris fliggvény,
mellette a képlete a behelyettesitett adatokkal.
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4. abra
Részlet egy interaktiv animaciobol

¥

N
=

AN

- _|_'_|_¢+ O a=3.00
—F—F—F—+ @ b--17
S O
-+ @ a-oa
y=ﬁ- y=% D@ =R-{-%

5. abra
A paraméterek valtoztatasaval megvaltozik a grafikon képe is
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